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(54) Title: TELEPHONE TRANSMISSION INSTALLATION 
(54) Bezeichnnng: EINRICHTUNG ZUR SPRACHOBERTRAGUNG 
(57) Abstract 

A first speech-responsive microphone (1) and a second noise-responsive micro- 
phone (1 1) are each connected to an input (7, 8) of a comparator (9) through an amplifier 
(3, 13), a rectifier (5, 15) and a low pass filter (6, 16). The amplification grades for given 
microphone sensibilities are. determined so that the input voltages of the comparator (9) 
are equal when the ratio between the speech voltage and the noise voltage is sufficient for 
the speech intelligibility. The comparator (9) sets a rnonostable flip/flop (21) when its in- 
put voltage originated from the speech voltage exceeds the input voltage originated from 
the noise. At this time, the speech* channel is set on and remains on until the rnonostable 
flip/flop (21) returns to its rest condition. When the speech channel is set on, a sound sig- 
nal is supplied to the receiver (36) thereby informing the user that the speech channel is 
on. A little before the reset of the flip/flop (21) to a rest condition, the sound signal is pe- 
riodically interrupted to indicate that, if the speech channel is to remain on, one has to 
immediately continue speaking, respectively speaking louder. 

(57) Zusammenfassung 

Ein uberwiegend auf den Sprechschall ansprechendes, erstes Mikrofon (1) und ein uberwiegend auf StBrschall an- 
sprechendes zwcites Mikrofon (11) sind je uber einen Verstarker (3, 13), Gleichrichter (5, 15) und Tiefpass (6, 16) an die 
Eingange (7, 8) eines Komparators (9) angeschlossen. Die Verstarkungs grade sind bei den gegebenen Mikrofonempfind- 
lichkeiten so bemessen, dass die Eingangsspannungen des Komparators (9) gleich sind, wenn das Verhaltrus der Sprech- 
spannung zur Storspannung fur die Sprachverstandlichkeit ausreicht Der Komparator (9) setzt ein monostabiles Glied 
(21), wenn seine auf der Sprechspannung beruhende Eingangsspannung die auf der StSrspannung beruhende uberschrei- 
tet Dabei wird der Sprechkanai eingeschaitqt und im eingeschalteten Zustand gehalten, bis das monostabile Glied (21) in 
seinen Ruhezustand zuruckkippt. Bei eingeschaltetem Sprechkanai wird ein Tonfrequenzsignal an den Horer (36) gegeben, 
urn dem Benutzer anzuzeigen, dass der Sprechkanaleigeschaltet ist. Kurz vor dem Zuruckkippen des monostabilen Gliedes 
(21) wird das Tonfrequenzsignal periodisch unterbrochen, urn anzuzeigen, dass die Durchsage unverziiglich fortgesetzt 
bzw. lauter gesprochen werden muss, wenn der Sprechkanai eingeschaltet bleiben soil. 
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Einrichtung zur Sprachiibertragung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Sprach- 
iibertragung. Diese Einrichtung kann eine Oder eine von 
mehreren Einrichtungen einer Sprache nur in einer Richtung 
iibertragenden Anlage, z.B. Konf erenzanlage oder eine Ein- 
richtung einer Gegensprech- (z.B. Fernsprech-) oder Wech- 
selsprechanlage sein, wobei es nicht auf die Art des Ueber- 
tragungskanals ankommt und die iibertragene Sprache auch 
z.B. nach einem Sprachanalysator zur Eingabe von Daten in 
eine Datenverarbeitungsmaschine oder in eine Steuervorrich- 
tung dienen kann. 

Der Benutzer einer solchen Einrichtung kann bei starkerem 
Storschall nicht beurteilen, ob er laut genug spricht, um 
vom Gesprachspartner verstanden zu werden. Handelt es sich 
um eine Freisprecheinrichtung , so kann er auch ohne Stor- 
schall nicht beurteilen, ob er sowohl laut genug als auch 
in einem ausreichend kleinen Abstand vom Mikrofon, und im 
Falle eines Richtmikrof ons , auch in der richtigen Richtung 
spricht. Es sind zwar Anzeigeinstrumente fur die ( ver- 
starkte) Mikrof onspannung bekannt. Doch unterscheiden diese 
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nicht zwischen Nutzschall und Storschall, sie zeigen nur 
den resultierenden Schallpegel an. Nur wenn ein erfahrener 
Sprecher diese Pegelanzeige in den Sprechpausen dauernd 
iiberwacht und beim Sprechen kontrolliert , ob er demgegen- 
iiber laut genug spricht, kann Aussicht auf bef riedigende 
Sprachverstandlichkeit bestehen. Steigt der Storpegel je- 
doch plotzlich stark an und ist der Sprecher auch noch, 
wie z.B. im Sprechfunk bei Polizeieinsatz sogar hauptsach- 
lich, durch Beobachtung seiner Umgebung in Anspruch genom- 
men, so ist die Sprachverstandlichkeit nicht mehr gewahr- 
leistet. - Auch beim Freisprechen in Raumen mit nennens- 
werter Schallref lexion geniigt es nicht, nach Anzeige eines 
solcheii Instruments laut genug zu sprechen, denn der re- 
flektierte Schall beeinflusst die Sprachverstandlichkeit 
nicht anders als Storschall und ist ungiinstigerweise 
umso starker, je lauter gesprochen wird, sein Einfluss 
auf die Sprachverstandlichkeit kann nur dadurch herabge- 
setzt werden, dass nicht nur genugend laut, sondern auch in 
einem hinreichend kleinen Abstand vonr Mikrofon und im Falle 
eines Richtmikrof ons auch in der richtigen Richtung ge- 
sprochen wird. Auch sogenannte "sprachges teuerte Schalter" 
unterscheiden nicht zwischen Nutzschall und Storschall, 
sie sind deshalb bei Storschall und bei Machschall bereits 
deshalb unbef riedigend. Noch nachteiliger ist, dass sie, 
wenn sie einen Sprechkanal ein- und ausschalten Oder bei 
einer Wechselsprechanlage von Horen auf Sprechen umschal- 
ten, den Schaltvorgang auch bei einer Storschallzunahme 
auslosen, wenn ihre Schaltschwelle nicht sehr hoch einge- 
stellt ist, wobei dann aber auch ohne nennenswerten Stor- 
schall sehr laut gesprochen werden muss. Das unbeabsichtig- 
te Umschalten von Horen auf Sprechen ist besonders uner- 
wiinscht, wenn der Benutzer eine Antwort benotigt, und die 
Ursache fur deren Ausbleiben nicht erkennt. 
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Die Erfindung, wie sie in den Patentanspriichen gekenn- 
zeichnet ist, lost die Aufgabe, eine Einrichtung zur Sprach- ^ 
iibertragung zu schaffen, die ihrem Benutzer zuverlassig be- j 
hilflich ist, auch bei starken Nebengerauschen , stets laut L 
genug, beim Freisprechen auch in einem ausreichend kleinen | 
Abstand vom Mikrof on' und im Falle eines Richtmikrof ons auch 
in der richtigen Richtung laut genug zu sprechen, urn die er- 
forderliche Spr achverstandlichkeit zu gewahrleisten . 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesent- 
lichen darin zu sehen, dass die Verstandlichkeit der uber- 
tragenen Sprache jederzeit, insbesondere auch bei uner- 
wartet auf tretendem oder zunehmenderti Stdrschall bis zu der 
Grenze gewahrleistet ist, die durch die Uebertragungsanlage f 
und deren Benutzer gegeben sind. Das Signal kann ein opti- 
sches, z.B. Lichtsignal oder ein akustisches" Signal sein; H 
es zeigt dem Benutzer der Einrichtung auch bei Nebengerau- 
schen und bei Nachhall . jederzeit an, ob er laut genug, beim 
Freisprechen auch in hinreichend kleinem Abstand vom Mikro- 
fon und im Falle eines Richtmikrof ons auch in der richtigen 
Richtung spricht, wobei Aenderungen von Nebengerauschen 
dauernd selbsttatig beriicksichtigt werden. Im Falle eines 

akustischen Signals kann der Benutzer wahrend des Sprechens 
seine Umgebung beobachten oder Schrif tstucke benutzen. Hat 
die Einrichtung einen Horer oder Lautsprecher , so dient 
dieser zweckmassig zusammen mit einem Tonf requenzgenerator 
als akustischer Signalgeber. Dabei kann der Signalstrom in 
Abhangigkeit von der Storschallstarke so geregelt werden, 
dass das Signal trotz Stdrschall erkennbar bleibt. 

Weitere Vorteile werden erzielt, wenn zusammen mit dem 
Signalgeber ein Schaltglied betatigt und wahrend der Dauer p 
des Signals im betatigten Zustand gehalten wird. Das Schalt- 
glied kann ein Schalter sein, der z.B. in ein.er Konferenz- 
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anlage den Sprechkanal jedes Teilnehmers nur einschaltet 
und im eingeschalteten Zustand halt, wenn und solange die- 
ser Teilnehmer spricht. Dabei wird weniger Storspannung 
an den Verstarker, an den alle Teilnehmer angeschlossen 
sind, iibertragen, weil die Einrichtungen aller nicht spre- 
- chender Teilnehmer abgeschal tet sind, und die Neigung zu 
einer akustischen Riickkopplung ist kleiner, weil nicht 
alle Einrichtungen sondern nur die des jeweils Sprechenden 
im Riickkopplungsweg liegt. Dabei kann das Schaltglied auch 
so ausgefiihrt werden, dass, wahrend ein Teilnehmer spricht, 
die Sprechkanale der anderen oder bestimmter anderer Teil- 
nehmer nicht eingeschaltet werden konnen. Die Verzdgerungs- 
mittel verhindern, dass der jeweils sprechende Teilnehmer. 
im Falle einer kurzen Sprechpause abgeschaltet wird. Damit 
der Teilnehmer nicht gegen seinen Willen plotzlich abge- 
schaltet wird, z.B., wenn er eine Sprechpause iiber die Ver- 
zogerungszeit hinaus verlangert, wegen angestiegener Stor- 
lautstarke nicht mehr genug laut spricht oder versehentlich 
seinen Abstand vom Mikrofon vergrossert oder die erforder- 
liche Sprechrichtung zu weit verlassen hat, ist vorgesehen, 
ihm das bevorstehende Abschalten seiner Einrichtung durch 
Aenderung„ z.B.. periodische Unterbrechung des Signals oder 
durch ein anderes Signal anzuzeigen, damit er rechtzeitig 
weiter, ggf . lauter sprechen, seinen Abstand vom Mikrofon 
verkleinern ,die Sprechrichtung verbessern oder, wenn er 
nicht weiter sprechen will, diese Anzeige unbeachtet lassen 
kann, woraufhin seine Einrichtung selbsttatig abgeschaltet 
wird. Durch den selbsttatigen Schaltvorgang werden die Nach- 
teile manuell zu betatigender Schaltvorrichtungen vermie- 
den. Der Benutzer braucht, wahrend er spricht, nicht einen 
Drucrkknopf niedergedruckt zu halten, er hat beide Hande frei 
und kann z.B. in einefn Schriftstiick blattern. Er kann nicht 
andere Teilnehmer versehentlich dadurch blockieren, dass 
er vergisst, einen Schalter nach dem Sprechen umzuschalten 
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oder z.B. ein Buch, durch das er einen Druckknopf nieder- 
gedriickt halt, wieder wegzunehmen. Auch kann der Druck- 
knopf nicht durch ein darauf gelegtes Buch versehentlich 
betatigt werden. Diese Vorteile sind besonders auch bei 
Wechselsprechanlagen erheblich, bei derien solche Versehen 
die Anlage praktisch aussex Betrieb setzen, weil der Ueber- 
tragungskanal fur die Gegenrichtung gesperrt bleibt. Wenn 
die Einrichtung eine Wechselsprecheinrichtung ist, wird 
namlich das Schaltglied zweckmassig so ausgebildet, dass 
es von Hdren auf Sprechen umschaltet und wieder zuriick- 
schaltet, im Falle eines Funk-Sprechgerates von Empfangen 
auf Senden und umgekehrt schaltet. Dabei ist z.B. im. 
Polizeieinsatz die selbsttatige Umschaltung und Anpassung 
an 5tarke 'Storschallanderungen sowie die Eigenschaft be- 
sonders vorteilhaf t dass trotz selbsttatiger Umschaltung 
auch sehr starker Storschall unter keinen Umstanden einen 
unerwiinschten Schaltvorgang auslosen kann.' Dabei kommt der 
Vorteil der seibsttatigen Umschaltung besonders zur Gel- 
tung., wenn ein vom Benutzer getragener Helm mit einer ein- . 
gebauten Hdrsprechgarnitur ausgeriistet ist, wie z.B. fiir 
Polizeieinsatz und bei der Feuerwehr iiblich, ober wenn 
die Einrichtung eine Freisprecheinrich tung ist r wobei der 
Benutzer beide Hande frei hat, 

Vorteilhaft ist das Signal z.B. fiir Benutzer transportab- 
ler Telef onstationen mit drahtloser Uebertragung , z.B> 
zur Verwendung in einem Kr af tf ahrzeug , weil es dem Be- 
nutzer ermoglicht, standig dem Verkehrslarm entsprechend 
laut zu sprechen, wobei er im Falle eines akustischen Sig- 
nals das Verkehrsgeschehen im Blickfeld behalten kann und 
im Falle einer Freisprecheinrich tung beide Hande zur Fahr- 
zeugbedienung frei hat. Dabei ist gerade beim Freisprechen 
eine ausreichende Spr ach vers tandlichkei t nur erreichbar, 
wenn stets entsprechend dem jeweiligen Verkehrslarm laut 
genug gesprochen wird. Bei einer solchen Einrichtung kann 
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vorgesehen werden , dass dann, wenn die Storschallstarke 
einen Wert erreicht, bei dem eine Verstandigung nicht mehr 
erzielbar ist, an Stelle des Signals ein fur diesen Fall 
vorgesehenes , besonderes Signal gegeben wird, das dem Be- 
nutzer empfiehlt, die Fahrzeugf enster zu schliessen oder 
das Schliessen der Fenster selbsttatig auslost, und f wenn 
der Storschall trotzdem noch zu hoch ist, dem Benutzer 
nahelegt, sich eines zur wahlweisen Benutzung vorgesehenen 
Handapparates zu bedienen. Gewiinschtenf alls konnte dieses 
besondere Signal auch eine Umschaltung von der Freisprech- 
einrichtung zum Handapparat auslosen. Dabei kann durch 
einen (Jmschalter, der bei von seiner Halterung gehaltenem 
Handapparat in der einen und bei abgenommenem Handapparat 
in der anderen Stellung ist, erreicht werden, dass das Mik- 
rofon des Handapparats beim Freisprechen als das iiber- 
wiegend auf Storschall ansprechende, zweite Mikrofon ver- 
wendet wird. 

Indem die Verstarkungsgrade der Mikrofonverstarker bei den 
gegebenen Empf indlichkeiten der Mikrofone so bemessen sind, 
dass die Eingangsspannungen der Vergleichsschaltung bei 
einem fur die Sprachvers tandlichkeit ausreichenden Verhalt- 
nis der Schallstarke am ersten Mikrofon zur Schallstarke 
am zweiten Mikrofon annahernd glei'ch sind, und die Ver- 
gleichsschaltung das Ausgangssignal abgibt, 'wenn die 
Spannung am dem ersten Mikrofon zugeordneten Eingang die 
Spannung am dem zweiten Mikrofon zugeordneten Eingang uber- 
schreitet, wird erreicht, dass die Vergleichsschaltung 
beim Ueberschreiten des Verhaltnisses der Sprechschall- 
spannung zur Storschallspannung, d.h. der Differenz der ent- 
sprechenden Schallpegel (dB) anspricht, welche fiir die 
Verstandlichkeit der libertragenen Sprache erforderlich ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen 
ausf iihrungsweg darstellender Zeichnungen in ihrer Anwendung 
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bei einem Funksprechgerat fur abwechselndes Senden und 
Empf angen' beispielsweise naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 das Blockschaltbild eines Teiles eines Funksprech- 
gerates mit einer erf indungsgemassen Fernsprech- 
einrichtung und 

Fig. 2 Signale zur Erlauterung der Wirkungsweise der Ein- 
richtung von Fig. 1* 

Nach Fig- 1 ist das Mikrofon 1 eines Kopf sprechhorers 2 
iiber einen Mikrof onverstarker 3, einen Sprachf requenz- 
bandpass 4, einen Gleichrichter 5 und einen Tiefpass 6 an 
einen Eingang 7 eines zwei Eingange 7 und 8 aufweisenden 
Komparators 9 angeschlossen . Ein zweites Mikrofon 11, das 
zur bevorzugten Aufnahme von Storschall angeordnet ist, 
ist entsprechend iiber einen Mikrof onverstarker 13, einen 
Sprachf requenzbandpass 14, einen Gleichrichter 15 und 
einen Tiefpass 16 mit dem zweiten Eingang 8 des Kompara- 
tors 9 verbunden, wobei diesem Eingang 8 noch ein Grosst- 
und Kieinstwert-Begrenzungsglied 17 vorgeschal tet ist. 
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Die Verstarkungsgrade der Mikrof onverstarker 3 und 13 
sind bei den gegebenen Empf indlichkeiten der Mikrof one 
1 und 11 so bemessen, dass die Spannungen an den Ein- 
gangen 7 und 8 des Komparators 9 einander annahernd 
gleich sind, wenn das Verhaltnis der Schallstarke am 
Mikrofon 1 zur Schallstarke am Mikrof on 11 so gross 
ist, d.h. wenn so laut gesprochen wird, dass die 
Sprache trotz Storschall verstandlich ist. Der Kom- 
parator 9 liefert ein Ausgangssignal , wenn und solange 
die Spannung am Eingang 7 die Spannung am Eingang 8 
iiberschreitet . 

Der Ausgang 20 des Komparators 9 ist mit dem Stellein- 
gang zweier monostabiler Glieder 21 und 22 verbunden. 
Jedes dieser Glieder 21 und 22 ist auf f lankenge- 
triggers und nachtriggerbar , d.h. es wird durch die 
Anstiegsflanke eines Eingangsimpulses gesetzt flanken- 
getriggert und kippt dann nach einer durch die Eigen- 
schaften des Gliedes bestimmten Zeit in seinen Ruhe- 
zustand zuriick. Treten wahrend dieser Zeit jedoch 
ein oder mehrere weitere Eingangsimpulse auf, so 
kippt das Glied erst dann in den Ruhezustand zuruck, 
wenn seit der Anstiegsflanke des letzten dieser Im- 
pulse die bestimmte Zeit abgelaufen ist (nachtrigger- 
bar) . 

Das Ausgangssignal des monostabilen Gliedes 21 steuert 
einen im Ruhezustand offenen Ein-Aus-Schalter 23 und 
den im Ruhezustand auf "Empfang" (E) stehenden Sende- 
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Empf angs-Umschalter 24 des Funksprechgerates 25, 
von dem im iibrigen nur die Antenne 26, der Modulator 
27 und der Demodulator 28 sowie ein Tonf requenzver- 
starker 29 zum Senden und. ein weiterer 30 zum Empfan- 
gen dargestellt sind. 

Das Ausgangssignal des anderen rnonostabilen Gliedes 
22 liegt am negierten Eingang eihes im Ruhezustand 
geschlossenen, periodischen Unterbrechers 33. Der Aus- 
gang eines Tonf requenzgenerators 34 ist iiber den Schal 
ter 23 und den Unterbrecher 33 mit dem Ausgang des* 
Verstarkers 30 sowie an den Eingang eines Dampfungs- 
gliedes 35 angeschlossen . Das Dampfungsglied 35 ist 
von der Spannung am Eingang 8 des [Comparators 9 ge- 
steuert, sein "Ausgang ist mit dem Borer 36 des Kopf- 
sprechhorers 2 und iiber ein Uebertr agungsglied 3 7 mit 
dem Sprechstromkreis (Verbindung zwischen dem Ausgang 
des Bandpasses 4 und dem Eingang des Verstarkers 29) 
verbunden. Das Glied 37 verhindert, dass der Sprech- 
strom zum Hdrer 36 gelangt. Es kann (wie dargestellt) 
eine Vers tarkerstuf e sein, deren Verstarkung kleiner 
als Eins sein kann, damit das Tonf requenzsignal von 
der Gegenstation zwar deutlich mitgehort wird, die 
Sprachubertragung aber nicht stort. Bei ausreichend 
hoher Spannung des Tonf requenzsignals kann das Ueber- 
tragungsglied 37 auch ein Dampfungsglied sein, dessen 
Dampfung sowohl dem soeben genannten Zweck als auch 
dazu dient, die Uebertragung des Sprechstromes zum 
Hbrer 36 ausreichend zu dampfen. In diesem Fall ist 
es zweckmassig, das Uebertragungs- bzw. Dampfungs- 
glied nicht an dem Ausgang des Bandpasses 4 sondern 
an den Eingang oder z.B. zwischen der ersten und 
zweiten Stufe des Verstarkers 3 anzuschliessen , wo 
die Sprechspannung so niedrig ist, dass eine sehr hohe 
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Dampfung notig wird, beider praktisch kein Sprech- 
strom zum Horer 3 6 gelangt. 

Wenn die Spannung am Komparatoreingang 7 die am Ein- 
garig- 8 iiberschreitet , d.h. wenn das fur die Sprachver- 
standlichkeit erf orderliche Verhaltnis der Sprech- 
spannung zur Storspannung erreicht ist, setzt der 
Komparator 9 die beiden monostabilen Glieder 21 und 
22. Dadurch wird der Umsch alter 24 auf "Senden" (S) 
geschaltet und der Schalter 23 geschldssen, wahrend 
der inv Ruhezustand geschlossene periodische Unter- 
brecher 33, well sein Eingang negiert ist, keine 
Unterbrechung bewirkt. Das Signal des Tonfrequenz- 
generators 34 ist im Hbrer 3 6 als Dauerton hdrbar 
und zwar infolge des geregelten Dampf ungsgliedes 35 
umso lauter, je grosser die Storschallstarke ist, so 
dass das Signal bei schwachem Storschall nicht storend 
und bei starkem Storschall deutlich horbar ist. Dieses 
Signal wird zusammen mit dem Sprechstrom des Mikro- 
f onverstiirkers 3 auch an den Sendeverstarker 29 ge- 
geben. Durch dieses Signal ist die Gegens tation auch 
in den Sprechpausen dariiber informiert, ob die be- 
schriebene Einrichtung auf "Senden" oder "Empf angen" 
steht. 

Wie Fig.- 2 zeigt, besteht das Ausgangssignal A des 
Komparators 9 aus Impulsen, deren Langen und Abstande 
dem Sprechrhythrnus entsprechen. 

Die monostabilen Glieder 21 und 22 werden durch die 
Anstiegsf lanke jedes dieser Impulse A gesetzt (ihr 
Ausgangssignal B bzw. C. wird 1), und sie kippen eine 
vorbestimmte Zeit t^ bzw. t c nach der Anstiegsf lanke 
des Impulses A r durch- den sie gesetzt wurden, in den 
Ruhezustand (0) zuriick. Solange Impulse A mit Impuis- 
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abstanden, die kiirzer als die vorbestimmte Zeit T Q 
• (bzw. t c > sind, aufeinander folgen, bleibt das Glied 
21 (bzw. 22) gesetzt B (bzw. C) = 1, es kippt erst 
dann in den Ruhezustand B (bzw. C) = 0 zurlick , wenn 
nach der Anstiegsf lanke eines Impulses A wahrend der 
vorbestimmten Zeit tgfbzw. t c ) kein weiterer Impuls 
folgt. Diese Zeit t Q ist fur das Glied 21 etwas langer 
als die Dauer der iiblicherweise vorkommenden Sprech- 
pausen bemessen, z.B. t Q = 2 sec . , so dass dieses Glied 
21 wahrend des Sprechens nicht kippt, und der Sendezu- 
stand is) aufrecht erhalten bleibt. Erst wenn das 
Signal A=0 bleibt, nachdem seit der Anstiegsf lanke 
eines Impulses die vorbestimmte Zeit tg abgelaufen 
ist, kippt das Glied 21 (Signal B wird 0) und schal- 
tet dadurch den (Jmschalter 24 auf "Empf angen" . Bei dem 
Glied 22 ist diese Zeit t c etwas kiirzer als beim Glied 
21 bemessen, z.B. t^^ 1,5 sec. Im Ruhezustand dieses 
Gliedes 22 ist der periodische Unterbrecher 33 in Be- 
trieb, so dass der Signalton periodisch unterbrochen 
wird, urn dem Benutzer anzuzeigen, dass die Einrich- 
tung auf "Empf angen" umschaltet, wenn er nicht unver- 
zliglich seine Durchsage fortsetzt bzw. lauter spricht. 
Tut er dies nicht rechtzeitig, so wird automatisch 
auf "Empf angen 1 ' (B wird 0) umgeschal tet ( wobei der 
Schalter 23 den Signalton ausschaltet, woran der Be- 
nutzer erkennt, dass die Einrichtung nun auf "Empf angen" 
geschaltet ist. In Fig. 2 hat der Benutzer auf die 
im Zeitpunkt einsetzenden Unterbrechungen des Sig- 
naltons.(D) vor Ablauf. der Zeit t Q , namlich .im Zeit- 
punkt reagiert und* seine Durchsage rechtzeitig (vor 
Ablauf der Zeit t Q ) fortgesetzt, so dass der Sendezu- 
stand (S) erhalten blieb. Er hat die Durchsage dann 
im' Zeitpunkt beendet, woraufhin die Einrichtung 
nach Ablauf der Zeit t- auf Empf angen (E) umschaltete. 
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Die Kleinstwertbegrenzung des Begrenzungsgliedes 17 , 
z.B. eine Vorspannung am Komparatoreingang 8, ver- 
hindert, dass die Einrichtung bei einem sehr kleinen 
Storschallpegel durch Atemgerausche oder durch eine 
Sprechlautstarke, die zwar geniigend iiber dem Stor- 
schallpegel liegt, aber zur Verstandigung nicht sicher 
ausreicht, auf "Senden" schalten kann. Die Grosstwert- 
begrenzung ermoglicht es, bei einem sehr hohen Stor- 
schallpegel, der durch den Sprachpegel kaum oder nicht 
hinreichend uberschritten werden kann, noch eine Sprech 
verbindung herzustellen oder wenigstens zu versuchen. 
Zu diesem Zwecke kann beispielsweise eine (nicht dar- 
gestellte) Z-Diode. am Eingang 8 des [Comparators 9 
liegen. 

Die Tief passe 6 und 16 sind zweckrnassig so ausgefxihrt, 
dass die Anstiegszeit ihres Ausgangssignals kiirzer 
als dessen Abfalizeit und diese Anstiegszeit des Tief- 
passes 16 (z.B. 11 ms ) kurzer und dessen Abfalizeit 
Cz.B. 1,5 s) langer als die des Tiefpasses 6 (33 ms 
bzw. 1 s) ist'. Grundsatzlich konnte die in Fig. 1 
durch das monostabile Glied 21 erzielte Ueberbriik- 
kung der Sprechpausen auch durch eine lange Abfali- 
zeit des Ausgangssignals des Tiefpasses 6 erreicht 
werden r und auch die Wirkung beider monostabiler 
Glied'er 21 und 22 durch vor den Eingang 8 des Kom- 
parators 9 angeordnete Schaltmittel erreicht werden, 
Dann ware die Dauer der Auf rechterhaltung des Sende- 
zustandes 'in den Sprechpausen sprachpegelabhangig in- 
folge unterschiedlicher Aufladung der Tief passkon- 
densatoren . 

Die Bandpasse 4 und 14 bewirken, dass Storschall- 
frequenzen ausserhalb des Sprachf requenzbereiches 
die Einrichtung nicht beeinf lussen . Jedoch konnen 
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diese Bandpasse zur Herabsetzung des Aufwandes auch 
weggelassen werden „ 



Anstelle des regelbaren Dampf ungsgliedes 35 kann, 



je nach den Spannungen bzw. Strbmen am Ausgang des 
Tonf requenzgenerators 34 und des Bandpasses 4 sowie 
der Empf indlichkeit des Horers 36 ein regelbarer 
Verstarker erforderlich sein. In diesem Zusammenhang 
kann es auch zweckmassig sein, die Dampf ung des Damp- 
fungsgliedes 35 b2w* die Verstarkung eines an dessen 
Stelle vorgesehenen Verstarkers durch das Signal B 
beim Umschalten von "Empfangen" auf "Senden" und urn- . 
gekehrt umzuschalten . 



HK/eo-7159 
5.9.84 
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Patentanspriiche 



1. Einrichtung zur Sprachiibertragung , dadurch gekenn- 
zeichent, dass ein iiberwiegend auf den Sprechschall an- 
sprechendes, erstes Mikrofon (1) und ein iiberwiegend auf 
Storschall anspirechendes , zweites Mikrofon (11) je iiber 
einen Verstarker (3 bzw. 13 ), einen Gleichrichter (5 bzw. 
15) und einen Tiefpass (6 bzw. 16) mit einem Eingang (7 
bzw. 8) einer Vergleichsschaltung (9) verbunden sind, die 
ein akustisches oder optisches Signal (D) einschaltet, 
wenn die Schallstarke am ersten Mikrofon (1) in einem fur 
die Sprachverstandlichkeit ausreichendem Masse grosser als 
die Schallstarke am zweiten Mikrofon (11) ist F und dass ein 
nachtriggerbares Verzdgerungsglied (21) vorgesehen ist, 
durch welches das Signal (D) noch wahrend einer begrenzten 
Zeit aufrechterhalten wird, nachdem die Schallstarke am 
ersten Mikrofon (1) nicht mehr in dem bestimmten Masse 
grosser als die Schallstarke am zweiten Mikrofon (11) ist. 

2, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass ein zweites, nachtriggerbares Verzdgerungsglied (22) 
vor Ablauf der begrenzten Zeit eine den Charakter des 
Signals andernde , beispielsweise das Signal (D) periodisch. 
unterbrechende Vorrichtung (33) einschaltet oder auf ein 
anderes Signal umschaltet. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vergleichsschaltung (9) ein im Sprech- 
kanal der Einrichtung liegendes Schaltglied (24) zu- 
sammen mit dem Signal (D) ein- und ausschaltet. 

4, Einrichtung nach Anspruch 3, ausgefiihrt als Wechsel- 
sprecheinrichtung , dadurch gekennzeichnet, dass das 
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Schaltglied (24) die Einrichtung wahrend der Dauer des Sig- 
nals ( D) auf Sprechen.und im iibrigen auf Horen schaltet. 

5. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4 f dadurch gekennzeichnet , dass die Verstarkungsgr ade 
der Mikxofonverstarker (3, 13) bei den gegebenen Empfind- 
lichkeiten der Mikrofone (1, 11) so bemessen sind, dass 
die Eingangsspannungen bzw'. -strome der Vergleichsschal- 
tung (ft) bei einem bestimmten, fair die Sprachverstandlich- 
keit ausreichenden Verhaltnis der Schallstarke am ersten 
Mikrofon (1) zur Schallstarke am zweiten Mikrofon (11) an* 
nahernd gleich sind, und dass die Vergleichsschaltung (9) 
ein das Signal (D) ausldsendes Ausgangssignal (A) abgibt, 
wenn die Spannung bzw. der Strom am dem ersten Mikrofon 
(1) zugeordneten Eingang (7) die Spannung bzw. den Strom 
am dem zweiten Mikrofon (11) zugeordneten Komparatorein- 
gang (8) iiberschreitet* 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwischen dem 
Mikrofonverstarker (3) fiir das erste Mikrofon (1) und dem 
nachfolgenden Gleichrichter (5) ein Spr achf requenzband- 
pass (4) geschaltet ist. 

7. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Ausgang der Tief- 
passe (6, 16) die Signalans tiegszei t kiirzer als die Sig- 
nalabf allzeit und beim dem zweiten Mikrofon (11) zugeord- 
neten Tiefpass (16) die Anstiegszeit kiirzer und die Ab- 

f allzeit langer als beim dem ersten Mikrofon (1) zugeord- 
neten Tiefpass (6) ist. 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an dem dem zwei- 
ten Mikrofon (11) zugeordneten Eingang (8) der Vergleichs- 
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x schaltung . ( 9) ein Grosst- und Kleins twertbegrenzungsglied 
(17) liegt. 

9. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass das Signal ein dem 
Horer (36) bzw. Lautsprecher der Einrichtung zugefuhrtes 
und dem Sprechstrom iiberlagertes Tonf requenzsignal (D) ist. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein im Stromkreis des 
Horers (36) bzw. Lautsprecher liegendes , verstarkendes oder 
dampfendes Glied (35) von der Ausgangsspannung des dem 
zweiten Mikrofon (11) zugeordneten Tief passes (16) so ge- 
steuert ist, dass die Lautstarke des Hdrers (36) bei zu- 
nehmender Storschallstarke zunimmt und bei abnehmender 
Storschallstarke abnimmt. 
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DEVICE FOR SPEECH TRANSMISSION 

The present invention relates to a device for speech 
transmission. This device may be one or one of many devices of a 
5 system transmitting a speech in only one direction, e.g., 

^ conference facility, or a device of a two-way intercom (e.g., 
telephone) or press -to- talk intercom, the type of transmission 
channel not being the main concern and the transmitted speech 
also being able to be used to input data in a data processing 

10 machine or in a control unit after a speech analyzer, for 
example „ 

In the event of strong interference noise, the user of such a 
device may not judge whether he is speaking loudly enough in 

15 order to be understood by the speech partner. If it is a hands- 
free speech device, he may also not judge without interference 
noise whether he is speaking loudly enough and also at a 
sufficiently small distance from the microphone, and, in the 
case of a directional microphone, also in the correct direction. 

20 Display instruments for the (amplified) microphone voltage are 
known. However, these do not differentiate between useful sound 
and interference noise, they only display the resulting sound 
level. Only if an experienced speaker monitors these level 
displays in the speech pauses and checks during speaking whether 

25 he is speaking loudly enough in relation thereto may there be a 
prospect of satisfactory speech understandability . If the 
interference level suddenly rises strongly, however, and the 
speaker is also, or even mainly, concerned with observing his 
environment, as in radio telephony for police use, for example, 

30 the speech understandability is no longer ensured. For hands- 
free speaking in rooms having noticeable sound reflection, it is 
also not sufficient to speak loudly enough according to the 
display of such an instrument, because the reflected speech 
influences the speech understandability like interference noise 
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and is unfavorably stronger the louder one speaks, its influence 
on the speech understandability may only be reduced by not only 
speaking loudly enough, but rather also at a sufficiently small 
distance from the microphone and, in the case of a directional 
5 microphone, also in the correct direction. "Speech-controlled 
switches" also do not differ between useful sound and 
interference noise, and they are therefore unsatisfactory in the 
event of interference noise and reverberation. It is even more 
disadvantageous that they, if they turn a speech channel on and 

10 off or switch from listening to speaking in a press-to- talk 
intercom, trigger the switching procedure even in the event of 
an interference noise increase, if their switching threshold is 
not set very high, one then having to speak very loudly even 
without noticeable interference noise, however. The 

15 unintentional changeover from listening to speaking is 
especially undesirable if the user requires an answer and the 
causes for not receiving it are not recognized. 

The present invention as characterized in the patent claims 
2 0 achieves the object of providing a device for speech 
transmission which is reliably helpful to its user, even in the 
event of strong secondary noises, for always speaking loudly 
enough, in the event of hands- free speech also at a sufficiently 
small distance from the microphone and, in the case of a 
25 directional microphone, also in the correct direction in order 
to ensure the required speech understandability. 

The advantages achieved by the present invention are essentially 
that the understandability of the transmitted speech is ensured 
30 at any time, particularly even in the event of unexpectedly 
occurring or increasing interference noise up to the limit which 
is set by the transmission system and its user- The signal may 
be an optical signal, e.g., light signal, or an acoustic signal; 
it displays to the user of the device, even in the event of 
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secondary noises and reverberation, whether he is speaking 
loudly enough, for hands-free speaking also at a sufficiently 
small distance from the microphone, and in the case of a 
directional microphone, the changes of secondary noises also 
5 being continuously taken into consideration automatically. In 
the case of an acoustic signal, the user may observe his 
environment or use publications while speaking. If the device 
has a receiver or loudspeaker, this is expediently used together 
with an audio frequency generator as the acoustic signal 
10 generator. In this case, the signal current may be regulated as 
a function of the interference noise strength in such a way that 
the signal remains recognizable in spite of interference noise. 

Further advantages are achieved if a switching element is 

15 actuated together with the signal generator and is kept in the 
actuated state during the duration of the signal. The switching 
element may be a switch, in a conference facility, for example, 
which only switches on the speech channel of each user and keeps 
it in the switched-on state when and as long as this user 

20 speaks. In this case, less interference voltage is transmitted 
to the amplifier, to which all users are connected, because the 
devices of all non- speaking users are switched off, and the 
tendency toward acoustic feedback is smaller, because not all 
devices, but rather only that of the one currently speaking, are 

25 in the feedback pathway. In this case, the switching element may 
also be implemented in such a way that while the user speaks, 
the speech channels of the other users or specific other users 
may not be switched on. The delay means prevent the currently 
speaking user from being switched off in case of a brief speech 

3 0 pause. In order that the user is not suddenly switched off 
against his will, e.g., if he extends his speech pause past the 
delay time, no longer speaks loudly enough because of increased 
interference loudness, or unintentionally increases his distance 
from the microphone or has gone too far from the required speech 
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direction, it is provided that the imminent switching off of his 
device is signaled by a change, e.g., periodic interruption of 
the signal or by another signal, so that he speaks further and 
possibly louder, reduces his distance from the microphone, or 
5 improves the speech direction in a timely manner, or, if he does 
not wish to speak further, may not respond to this display, 
after which his device is turned off automatically. Through the 
automatic switching procedure, the disadvantages of manually 
actuated switching devices are avoided. The user does not have 

10 to hold down a pushbutton while he speaks, he has both hands 
free and may, for example, leaf through a publication. He may 
not unintentionally block other users because he forgets to 
change over a switch after speaking or forgets to take away a 
book which he has used to hold down a pushbutton, for example. 

15 The pushbutton may also not be actuated unintentionally by a 
book laid thereon. These advantages are especially significant 
in press-to-talk intercoms as well, in which such errors 
practically put the intercom out of operation, because the 
transmission channel remains blocked for the opposite direction. 

20 If the device is a press-to-talk device, the switching element 
is expediently implemented in such way that it switches from 
listening to speaking and back again, in the case of a 
radiotelephony device, it switches from receiving to 
transmitting and vice versa. In this case, for example, in 

25 police use, automatic changeover and adaptation to strong 
interference noise changes, and the property that in spite of 
automatic changeover even very strong interference noise may not 
trigger an undesired switching procedure under any circumstances 
are especially advantageous. The advantage of the automatic 

30 changeover particularly applies if a helmet worn by the user is 
equipped with an installed listen-and-speak fitting, as is 
typical for police use and in fire departments, or if the device 
is a hands -free speech device, the user having both hands free. 
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The signal, e.g., for users of transportable telephone stations 
having wireless transmission, e.g., for use in a motor vehicle, 
is advantageous because it allows the user to speak continuously 
at a loudness corresponding to the traffic noise, the user being 
5 able to keep the traffic behavior in his field of vision in the 
case of an acoustic signal and having both hands free for 
vehicle operation in the case of a hands -free speech device. In 
this case, precisely for hands-free speech, sufficient speech 
under standability is only achievable if one always speaks with 

10 loudness corresponding to the current traffic noise. With such a 
device, if the interference noise strength reaches a value at 
which understanding is no longer achievable, instead of the 
signal, a special signal provided for this case is given, which 
recommends to the user that he close the vehicle window or which 

15 triggers the closing of the window automatically and, if the 
interference noise is nonetheless still too high, suggests that 
he use a handset provided for alternate usage. If desired, this 
special signal may also trigger switching from the hands -free 
speech device to the handset. In this case, through a changeover 

2 0 switch, which is in one position when the handset is held in its 

holder and is in the other position when the handset is removed, 
the microphone of the handset may be used during hands -free 
speech as the second microphone, which predominantly responds to 
interference noise. 

25 

Because the amplification factors of the microphone amplifiers 
at the given sensitivities of the microphones are dimensioned in 
such way that the input voltages of the comparator circuit are 
approximately equal at a ratio of the sound strength of the 

3 0 first microphone to the sound strength at the second microphone 

adequate for speech understandability, and the comparator 
circuit outputs the output signal if the voltage at the input 
assigned to the first microphone exceeds the voltage at the 
input assigned to the second microphone, the comparator circuit 



- 6 - 

activates when the ratio of the speech sound voltage to the 
interference noise voltage is exceeded, i.e., the difference of 
the corresponding sound level (dB) , which is required for the 
understandability of the transmitted speech. 

5 

In the following, the present invention will be explained in 
greater detail for exemplary purposes on the basis of a drawing 
which merely illustrates one embodiment in its application in a 
telephone device for alternating transmission and receiving, 

10 

Figure 1 shows the block: diagram of a part of a radiotelephony 
device having a telephone device according to the 
present invention and 



15 Figure 2 shows signals to explain the mode of operation of the 
device from Figure 1. 



As shown in Figure 1, the microphone 1 of a headset 2 is 
connected via a microphone amplifier 3, a speech frequency 

20 bandpass filter 2, a rectifier 5, and a low-pass filter 6 to an 
input 7 of a comparator 9 having two inputs 7 and 8. A second 
microphone 11, which is positioned for preferred reception of 
interference noise, is correspondingly connected via a 
microphone amplifier 13, a speech frequency bandpass filter 14, 

25 a rectifier 15, and a low-pass filter 16 to the second input 8 
of the comparator 9, this input 8 also having a maximum and 
minimum value limiting element 17 connected upstream. 



The amplification factors of the microphone amplifiers 3 and 13 
30 are dimensioned at the given sensitivities of the microphones 1 
and 11 in such way that the voltages at the inputs 7 and 8 of 
the comparator 9 are approximately equal to one another if the 
ratio of the sound strength at the microphone 1 to the sound 
strength of the microphone 11 is sufficiently large, i.e., if 
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the speech is sufficiently loud, that the speech is 
understandable in spite of interference noise. The comparator 9 
provides an output signal if and as long as the voltage at the 
input 7 exceeds the voltage at the input 8 . 

5 

The output 2 0 of the comparator 9 is connected to the actuating 
input of two monostable elements 21 and 22. Each of these 
elements 21 and 22 is triggered on the rising edge and may be 
retriggered, i.e., it is triggered by the rising edge of an 

10 input pulse and then resets to its rest state after a time 
determined by the properties of element. However, if one or more 
further input pulses arrive during this time, the element only 
resets to the rest state when the specific time has passed since 
the rising edge of the last of these pulses (may be 

15 retriggered) . 

The output signal of the monostable elements 21 controls an on- 
off switch 23, which is open in the rest state, and the 
transmit /receive changeover switch 24, which is set to "receive" 
20 (E) in the rest state, of the radiotelephony device 25, of which 
only the antenna 26, the modulator 27, and the modulator 28, as 
well as an audio frequency amplifier 29 for transmission and a 
further amplifier 30 for receiving are additionally shown. 

25 The output signal of the other monostable element 22 is applied 
to the negated input of a periodic interrupter 33, which is 
closed in the rest state. The output of an audio frequency 
generator 34 is connected via the switch 23 and the interrupter 
33 to the output of the amplifier 30 and to the input of a 

30 damping element 35. The damping element 35 is controlled by the 
voltage at the input 8 of the comparator 9, its output is 
connected to the receiver 36 of the headset 2 and is connected 
via a transmission element 37 to the speech circuit (connection 
between the output of the bandpass filter 4 and the input of the 
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amplifier 29) . The element 37 prevents the speech current from 
reaching the receiver 36. An amplifier stage may be provided (as 
shown) , whose amplification may be less than one, so that the 
audio frequency signal from the opposite station may also be 
5 heard clearly, but does not interfere with speech transmission. 
With sufficiently high voltage of the audio frequency signal, 
the transmission element 37 may also be a damping element, whose 
damping is used both for the purpose just cited and also for 
adequately damping the transmission of the speech current to the 

10 receiver 36. In this case, it is expedient to connect the 
transmission and/or damping element not to the output of the 
bandpass filter 4, but rather to the input or, for example, 
between the first and second stage of the amplifier 3, where the 
speech voltage is so low that very high damping is necessary, at 

15 which practically no speech current reaches the receiver 36. 

If the voltage at the comparator input 7 exceeds that at the 
input 8, i.e., if the ratio of the speech voltage to the 
interference voltage required for speech understandability has 

20 been achieved, the comparator 9 sets the two monostable elements 
21 and 22. The changeover switch 24 is thus switched to 
"transmit" (S) and the switch 23 is closed, while the periodic 
interrupter 33, which is closed in the rest state, does not 
cause any interruption because its input is negated. The signal 

25 of the audio frequency generator 34 is audible in the receiver 
3 6 as a continuous tone that becomes louder as a result of the 
regulated damping element 35 the greater the interference noise 
strength is, so that the signal does not interfere upon weak 
interference noise and is clearly audible upon strong 

30 interference noise. The signal is also given to the transmission 
amplifier 29 together with the speech current of the microphone 
amplifier 3. Through this signal, the opposite station is also 
informed in the speech pauses of whether the device described is 
set to "transmit" or "receive". 
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As shown in Figure 2, the output signal A of the comparator 9 
comprises pulses whose lengths and intervals correspond to the 
speech rhythm. 

5 

The monostable elements 21 and 22 are set by the rising edge of 
each of these pulses A (their output signal B and/or C becomes 
1) , and they reset to the rest state (0) a predetermined time t B 
and/or t c after the rising edge of the pulse A by which they were 

10 set. As long as pulses A having pulse intervals which are 
shorter than the predetermined time t B (and/or t c ) follow one 
another, the element 21 (and/or 22) remains set in B (and/or C) 
= 1, it only resets to the rest state B (and/or C) = 0 if no 
further pulse follows after the rising edge of the pulse A 

15 during the predetermined time t B (and/or t c ) . This time t B is 
dimensioned somewhat longer for the element 21 than the duration 
of the typically occurring speech pauses, e.g., t B = 2 seconds, 
so that this element 21 does not trip during speech and the 
transmit status (S) is maintained. Only if the signal A = 0 

20 remains after the predefined time t B has passed since the rising 
edge of the pulse does the element 21 trip (signal B becomes 0) 
and thus switches the changeover switch 24 to "receive". For the 
element 22, this time t c is dimensioned somewhat shorter than in 
the element 21, e.g., t c = 1-5 seconds. In the rest state of this 

25 element 22, the periodic interrupter 33 is in operation, so that 
the signal tone is interrupted periodically in order to indicate 
to the user that the device will change over to "receive" if he 
does not immediately continue his speech and/or speak louder. If 
he does not do this in a timely manner, the switch automatically 

3 0 changes over to "receive" (B becomes 0) , the switch 2 3 turning 
off the signal tone, upon which the user recognizes that the 
device is now switched to "receive". In Figure 2, the user has 
reacted to the interruptions of the signal tone (D) beginning in 
instant T x before expiration of the time t B , specifically at 
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instant T 2 , and continued his speech in a timely manner (before 
expiration of the time t B ) , so that the transmit status (S) is 
maintained. He has then finished his speech in instant T 3 , after 
which the device changes over to receive (E) after expiration of 
5 the time t B . 

The minimum value limiting of the limiting element 17, e.g., a 
bias voltage at the comparator input 8, prevents the device from 
being able to switch to "transmit" in the event of a very small 

10 interference noise level due to breath noises or due to a speech 
loudness which is sufficiently above the interference noise 
level, but is not reliably adequate for understanding. The 
maximum value limiting allows a speech connection to still be 
produced or at least attempted in the event of a very high 

15 interference noise level, which may hardly or inadequately be 
exceeded by the speech level. For this purpose a Zener diode 
(not shown) may be applied to the input 8 of the comparator 9, 
for example. 

2 0 The low-pass filters 6 and 16 are expediently implemented in 
such way that the rising time of their output signal is shorter 
than its falling time and this rising time of the low-pass 
filter 16 (e.g., 11 ms) is shorter and its falling time (e.g., 
1.5 seconds) is longer than that of the low-pass filter 6 (33 ms 

2 5 and 1 second, respectively) . In principle, the bridging of the 
speech pauses achieved in Figure 1 by the monostable elements 21 
may also be achieved through a long falling time of the output 
signal of the low-pass filter 6, and the effect of both 
monostable elements 21 and 22 may also be achieved by switching 

30 means positioned before the input 8 of the comparator 9. The 
duration of the maintenance of the transmit status in the speech 
pauses would then be a function of the speech level as a result 
of different charging of the low-pass capacitors. 
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The bandpass filters 4 and 14 have the effect that interference 
noise frequencies outside the speech frequency range do not 
influence the device. However, these bandpass filters may also 
be left out to reduce the complexity. 

5 

Instead of the controllable damping element 35, depending on the 
voltages and/or current of the output of the audio frequency 
generator 34 and the band pass filter 4 and the sensitivity of 
the receiver 36, a controllable amplifier may be necessary. In 
10 this context, it may also be expedient to change over the 
damping of the damping element 35 and/or the amplification of an 
amplifier provided in its place and vice versa through the 
signal B on changeover from "receive" to "transmit". 
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PATENT CLAIMS 

1. A device for speech transmission, 

5 characterized in that a first microphone (1) , which 

predominantly responds to the speech sound, and a second 
microphone (11) , which predominantly responds to 
interference noise, are each connected via an amplifier (3 
and/or 13) , a rectifier (5 and/or 15) and a low-pass filter 

10 (6 and/or 16) to an input (7 and/or 8) of a comparator 

circuit (9), which switches on an acoustic or optical 
signal (D) if the sound strength at the first microphone 
(1) is greater by a factor sufficient for speech 
understandability than the sound strength at the second 

15 microphone (11) , and a delay element (21) , which may be 

retriggered, is provided, through which the signal (D) is 
still maintained during a limited time after the sound 
strength at the first microphone (1) is no longer greater 
by the specific factor than the sound strength at the 

20 second microphone (11) . 

2. The device according to Claim 1, 

characterized in that a second delay element (22) , which 
25 may be retriggered, switches on a device (33) that changes 

the character of the signal, for example, periodically 
interrupts the signal (D) , or changes over to another 
signal before expiration of the limiting time. 

30 3. The device according to Claim 1 or 2 , 



characterized in that the comparator circuit (9) switches 
on and off a switching element (24) , which is in the speech 
channel of the device, together with the signal (D) . 



The device according to Claim 3, implemented as a press-to- 
talk: device, 

characterized in that the switching element (24) switches 
the device to speaking during the duration of the signal 
(D) and otherwise to listening. 

The device according to one or more of Claims 1 through 4, 

characterized in that the amplification factors of the 
microphone amplifiers (3, 13) are dimensioned in such way, 
at the given sensitivities of the microphone (1, 11) , that 
the input voltages and/or currents of the comparator 
circuit (9) are approximately equal at a specific ratio of 
the sound strength at the first microphone (1) to the sound 
strength at the second microphone (11) sufficient for 
speech understandability, and the comparator circuit (9) 
outputs an output signal (A) triggering the signal (D) if 
the voltage and/or the current at the input (7) assigned to 
the first microphone (1) exceeds the voltage and/or current 
at the comparator input (8) assigned to the second 
microphone. (11) . 

The device according to one or more of Claims 1 through 5, 

characterized in that a speech frequency bandpass filter 
(4) is connected at least between the microphone amplifier 
(3) for the first microphone (1) and the downstream 

rectifier (5) . 

The device according to one or more of Claims 1 through 6, 



characterized in that the signal rising time at the output 
of the low pass filters (6, 16) is shorter than the signal 
falling time and, at the low-pass filter (16) assigned to 
the second microphone (11) , the rising time is shorter and 
the falling time is longer than at the low-pass filter (6) 
assigned to the first microphone (1) . 

The device according to one or more of Claims 1 through 7, 

characterized in that a maximum and minimum value limiting 
element (17) is applied to the input (8) of the comparator 
circuit (9) assigned to the second microphone (11) . 

The device according to one or more of Claims 1 through 8, 

characterized in that the signal is an audio frequency- 
signal (D) fed to the receiver (36) and/or loudspeaker of 
the device and superimposed on the speech current. 

The device according to one or more of Claims 1 through 9, 

characterized in that an amplifying or damping element 
(35) , which is in the circuit of the receiver (36) and/or 
loudspeaker, is controlled by the output voltage of the 
low-pass filter (16) assigned to the second microphone (11) 
in such way that the loudness of the receiver (36) 
increases with increasing interference noise strength and 
decreases with decreasing interference noise strength. 
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